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Facultad: Ingenieria

Programa: Ingenieria Electrénica

1. Identificacion del curso

Nombre: Fisica Electromagnética

Area: Ciencias Basicas

Codigo: BFFAINGO010 Numero de créditos: 4

Horas de .

acompafiamiento 80 .Horas .de . trabajo 112 Total, Horas: | 192
directo: independiente:

Caracter del curso (Teorico, practico o tedrico practico): Teodrico practico

Componente Basico o complementario: Basico

Requisito: Fisica Mecanica

Unidad responsable del microdiseiio: Facultad de ingenieria

2. Presentacion del curso

Fisica Electromagnética es un curso esencial dentro del programa de Ingenieria, que introduce a los
estudiantes a los principios fundamentales y las aplicaciones del electromagnetismo. A través de este curso,
exploraremos conceptos clave como campos eléctricos y magnéticos, induccion electromagnética, ondas
electromagnéticas y sus aplicaciones en ingenieria. El enfoque del curso esta en aplicar la teoria a
situaciones reales, fomentando asi un entendimiento profundo de los principios electromagnéticos en
contextos practicos.

Este curso ocupa un lugar central en el plan de estudios de ingenieria, proporcionando a los estudiantes las
bases teodricas y practicas necesarias para comprender sistemas electrénicos y electromecdnicos mas
avanzados en cursos posteriores. Ademas, el conocimiento adquirido en este curso es crucial para el
desarrollo de competencias clave en ingenieria, como el disefio y analisis de sistemas y componentes,
habilidades que son fundamentales para cumplir con los estdndares de ABET.

Los objetivos del curso estan alineados con las expectativas de aprendizaje del programa, buscando
desarrollar no solo el conocimiento tedrico, sino también habilidades practicas y de resolucion de
problemas. Al finalizar el curso, los estudiantes seran capaces de aplicar los principios del
electromagnetismo a la resolucion de problemas de ingenieria, analizar fendmenos electromagnéticos y su
impacto en diversas aplicaciones de ingenieria, y demostrar una comprension profunda de las leyes que
rigen el electromagnetismo.
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3. Justificacion

La Fisica Electromagnética es un pilar fundamental en la formacion de cualquier ingeniero. Este curso no
solo proporciona una comprension tedrica de los principios electromagnéticos, sino que también establece
la base para la aplicacion practica de estos principios en una variedad de campos de la ingenieria. El
dominio de la teoria y las aplicaciones del electromagnetismo es crucial para el disefio y analisis de
sistemas electronicos, telecomunicaciones, y otras tecnologias modernas que son esenciales en nuestra vida
cotidiana y en el avance tecnologico.

En el contexto profesional, los conocimientos adquiridos en este curso son aplicables a una amplia gama
de sectores, desde el desarrollo de nuevas tecnologias de comunicacion hasta la ingenieria eléctrica y la
robotica. Este curso prepara a los estudiantes para enfrentar desafios de ingenieria reales y les equipa con
las herramientas necesarias para innovar y mejorar la tecnologia existente.

Ademas, este curso contribuye significativamente al cumplimiento de las competencias ABET, al
desarrollar en los estudiantes la capacidad de aplicar conocimientos de matematicas, ciencia e ingenieria,
y de identificar y resolver problemas complejos de ingenieria. Al finalizar este curso, los estudiantes
tendran una comprension solida y practica de los principios electromagnéticos, lo que les permitira
contribuir eficazmente al desarrollo tecnologico y a la innovacién en su futura carrera profesional.

4. Competencias

En el curso de Fisica Electromagnética, nos enfocamos en desarrollar las siguientes competencias clave
definidas por ABET, que son esenciales para la formacién de ingenieros competentes y eficaces:

1. Aplicacion de Conocimientos de Matematicas, Ciencia e Ingenieria: Este curso provee a los
estudiantes con una comprension profunda de los principios electromagnéticos y su aplicacion en
el disefio y analisis de sistemas electronicos y electromecanicos.

2. Disefio y Realizacion de Experimentos, Analisis e Interpretacion de Datos: A través de
laboratorios y proyectos practicos, los estudiantes aprenden a disefiar experimentos relacionados
con el electromagnetismo, analizar los resultados y hacer interpretaciones significativas de los
datos.

3. Solucion de Problemas de Ingenieria: El curso desafia a los estudiantes a identificar, formular y
resolver problemas complejos de ingenieria utilizando los principios del electromagnetismo,
preparandolos para enfrentar desafios reales en su carrera profesional.

4. Comprension del Impacto de las Soluciones de Ingenieria en un Contexto Global,
Economico, Ambiental y Social: Se discuten las aplicaciones del electromagnetismo en diversos
contextos, subrayando su importancia en el desarrollo sostenible y el bienestar social.

5. Uso de Técnicas, Habilidades y Herramientas Modernas de Ingenieria: Los estudiantes se
familiarizan con herramientas y tecnologias modernas utilizadas en el estudio y aplicacion del
electromagnetismo.

6. Capacidad de funcionar de manera efectiva en un equipo cuyos miembros juntos proporcionan
liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen
con los objetivos.
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5. Resultados de aprendizaje, actividades académicas y estrategias de evaluacion

coODIGO MI-FOR-FO-34

Resultados de Aprendizaje Actividades Académicas Estrategias de Evaluacion
. Estudio de casos de L.
. . ° Informes técnicos que
. . sistemas electromagnéticos en qa
Analiza sistemas o . . documenten el analisis
i . aplicaciones de ingenieria. .
electromagnéticos aplicando las . realizado.
(L . Andlisis de problemas .
leyes de la electrostatica y el . . . Pruebas escritas que
. reales y simulaciones . s
electromagnetismo para . incluyan problemas de analisis
. . computacionales. . L
identificar y resolver problemas . . ., de sistemas electromagnéticos.
S . o . Sesiones de discusion y .
en aplicaciones de ingenieria L , o ° Presentaciones orales de
revision de articulos técnicos .
. los casos estudiados.
relacionados.
) Evaluacion de los
. . . reportes de laboratorio,
. Disefio y simulacion de . .
. . L incluyendo analisis de
Modela circuitos de corriente circuitos en software .
. , - resultados y conclusiones.
directa y alterna, enfocandose en especializado. \ L.
o . . L o Examenes practicos en
la optimizacion de energia y | e Laboratorios  practicos . -
. . =, ., software de simulacién de
potencia, y en la interpretacion de para construccion y prueba de circuitos
sus comportamientos en circuitos. Pruch it
. - L o ri
diferentes condiciones . Ejercicios de modelado ruebas escritas

centradas en el modelado

matematico de circuitos. . .,
matematico y optimizacion de

circuitos.
. Proyectos grupales para | e Evaluacion  de los
el disefio de experimentos informes de proyectos grupales
Disefia experimentos para medir electromagnéticos. y laboratorios.
y analizar fenomenos | e Laboratorios  practicos | e Presentaciones grupales
electromagnéticos, interpretando para la implementacion y de los experimentos y sus
resultados para mejorar sistemas medicion de experimentos. resultados.
de ingenieria o Analisis de datos | e Examenes escritos que
experimentales y discusion de incluyan disefio experimental y
resultados. analisis de datos.
. Estudios de caso sobre el
o Ensayos y reportes que

impacto social, econdémico y

. . reflexionen sobre los impactos
ambiental de  soluciones

Evalia el impacto de las

soluciones electromagnéticas en » estudiados.
. electromagnéticas. C .
contextos globales, econdmicos, . Participacion activa 'y
. . . Debates y foros sobre
ambientales y sociales, (- . . aportes en debates y foros.
- etica en ingenieria y .,

demostrando comprension de la o . o Evaluacién de

o . responsabilidad profesional. .
responsabilidad profesional y presentaciones sobre

. Investigacion y
presentacion de tecnologias
electromagnéticas emergentes.

ética tecnologias electromagnéticas

emergentes y su impacto.

Desarrolla habilidades de
liderazgo dentro del equipo para
la planificacién y ejecucion de

o Laboratorio . Informe de laboratorios
o Trabajos grupales . Presentaciones
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tareas con el proposito de
alcanzar los objetivos propuestos
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6. Evaluacion general del curso

Resultados de

.. Proficiente Aceptable Principiante Necesita Mejorar
Aprendizaje
Apli maner. .
prica de manera Aplica las leyes de la
precisa y adecuada las (ol
. . (e electrostatica y el .,
Analiza sistemas | leyes de la electrostatica . Demuestra una Muestra una comprension
» . electromagnetismo con . .
electromagnéticos y el electromagnetismo comprension basica de las inadecuada de las leyes de la

aplicando las leyes
de la electrostatica
y el
electromagnetismo
para identificar y
resolver problemas
en aplicaciones de

para analizar y resolver
de forma efectiva
problemas especificos en
aplicaciones de
ingenieria. Demuestra
habilidad en identificar
aspectos criticos de los

correccion en la mayoria
de los casos para analizar

y resolver problemas en
aplicaciones de ingenieria.

Identifica los elementos

relevantes de los
problemas, pero puede no
considerar todas las

leyes de la electrostatica y
el electromagnetismo,
aplicandolas en situaciones
sencillas. Puede cometer
errores 0 pasar por alto
detalles importantes al
analizar y resolver

electrostatica y el
electromagnetismo, con errores
significativos en su aplicacion.
Tiene dificultades notables para
analizar y resolver problemas
de ingenieria, fallando en
identificar elementos clave y en

ingenieria roblemas y en aplicar .. . roblemas de ingenieria. aplicar conceptos correctamente
& prob Y p complejidades o variables p & p p
soluciones basadas en un e
e en su analisis
analisis detallado.

Realiza modelos de

circuitos de corriente Desarrolla modelos de

directa y alterna con circuitos de corriente . ..

ay . Crea modelos simples de Los modelos de circuitos
L exactitud, mostrando directa y alterna que son . - .

Modela circuitos circuitos de corriente creados son inexactos o

de corriente directa
y alterna, e
interpreta sus
comportamientos
en diferentes
condiciones

habilidad para predecir y
explicar el
comportamiento de los
circuitos bajo diferentes
condiciones operativas.
Emplea métodos de
modelado que reflejan
fielmente las
caracteristicas reales de

los circuitos

generalmente precisos y
puede explicar el
comportamiento de estos
circuitos en varias
condiciones. Sin embargo,
el modelado puede no
capturar algunos aspectos
relevantes de dichos
circuitos

directa y alterna que
reflejan una comprension
basica del comportamiento
del circuito. El modelado y
la interpretacion pueden ser
imprecisos o faltar en
detalles técnicos

incompletos, reflejando una
comprension deficiente del
comportamiento de los circuitos
bajo diversas condiciones. La
interpretacion y el modelado
muestran errores conceptuales
graves.
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Disefia
experimentos para
medir y analizar
fendmenos
electromagnéticos,
interpretando
resultados para
mejorar  sistemas
de ingenieria

Disefla y ejecuta
experimentos para medir
fendmenos
electromagnéticos con
claridad en su
planteamiento y
metodologia. Interpreta
los resultados de manera
efectiva, proporcionando
insights claros y
relevantes para mejorar
sistemas de ingenieria

Disefia y ejecuta
experimentos para medir
fenémenos
electromagnéticos con un
enfoque claro, aunque los
experimentos podrian ser
mejorados en términos de
disefio o interpretacion de
resultados. Proporciona
analisis utiles, pero con
alcance o profundidad
limitados

Realiza intentos basicos de
disefio y ejecucion de
experimentos para medir
fendmenos
electromagnéticos, pero con
una metodologia o
interpretacion de resultados
que carece de profundidad
y precision

Exhibe una falta significativa de
habilidad en el disefio y
ejecucion de experimentos, con
metodologias inadecuadas y una
interpretacion de resultados
confusa o errénea, lo que limita
la validez de sus conclusiones.

Evaltia el impacto
de las soluciones
electromagnéticas
en contextos
globales,
econdmicos,
ambientales y
sociales,
demostrando
comprension de la
responsabilidad
profesional y ética

Evalua con rigor y
profundidad el impacto
de las soluciones
electromagnéticas en
contextos globales,
econdmicos, ambientales
y sociales. Muestra una
comprension clara de la
responsabilidad
profesional y ética,
fundamentando sus
evaluaciones en criterios
bien definidos y
relevantes

Realiza evaluaciones del
impacto de las soluciones
electromagnéticas en
diversos contextos de
manera competente,
demostrando comprension
de la responsabilidad
profesional y ética. Sus
evaluaciones son
adecuadas, pero podrian
ser mas detalladas o
profundas en su anélisis

Evaltia el impacto de las
soluciones
electromagnéticas con un
enfoque basico, mostrando
un entendimiento limitado
de los contextos globales,
econémicos, ambientales y
sociales, y una comprension
superficial de la
responsabilidad profesional
y ética

Realiza evaluaciones del
impacto de las soluciones
electromagnéticas que son
superficiales o erroneas,
mostrando un entendimiento
muy limitado o incorrecto de
los aspectos globales,
econdmicos, ambientales y
sociales, asi como una
comprension inadecuada de la
responsabilidad profesional y
ética.

Desarrolla

habilidades de
liderazgo  dentro
del equipo para la
planificacion y
ejecucion de tareas
con el propdsito de

El estudiante lidera de
manera proactiva, asume la

planificacion y
organizacion de tareas
anticipando retos,

promueve la participacion
equitativa y  resuelve
conflictos con efectividad.

El estudiante asume roles de
liderazgo de forma eficaz,
contribuye significativamente
a la planificacion y ejecucion
de las tareas, aunque con
menor autonomia, y resuelve
conflictos de manera
adecuada. Cumple los

El estudiante participa en el
liderazgo,  pero  requiere
asistencia para organizar y
ejecutar tareas. Cumple con los
objetivos, aunque con
limitaciones en tiempo y
calidad, y maneja conflictos de

El estudiante poco participa en el
liderazgo, pero requiere asistencia
para organizar y ejecutar tareas.
Cumple poco con los objetivos,
aunque con limitaciones en tiempo
y calidad, y maneja conflictos de
manera basica, necesitando apoyo
adicional.
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alcanzar los | Cumple con los objetivos | objetivos con buenos | manera basica, necesitando
objetivos propuestos de  manera | resultados, pero con menos | apoyo adicional.
propuestos oportuna y con alta calidad | proactividad.
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7. Unidades tematicas, estrategias didacticas y tiempo asignado
Unidades Horas
Yy
contenidos | Estrategia Acompaiamiento directo Trabaj:o
No. S Independiente
didacticas . Teorico- L . Total
Teorica L . Practi .
Practica Independiente
S S cas
Electrosta | -Clases 15 10 35 60
tica -Talleres
1 -Laborator
ios
-Simulacio
nes
Circuitos | -Clases 9 6 21 36
de -Talleres
corriente -Laborator
2 . .
directa 108
-Simulacio
nes
Magnetis | -Clases 15 10 35 60
mo y | -Talleres
3 fuerzas -Laborator
magnética | ios
S. Simulacio
nes
Circuitos | -Clases 9 6 21 36
de -Talleres
4 corriente -Laborator
alterna 108
Simulacio
nes
5
Totales 48 32 112 192
Total 80 112 192

*Entiéndase por préctica las actividades académicas realizadas en espacios formativos, donde se contrastan los
fundamentos tedricos y practicos. **Especificar la naturaleza de la practica (Clinica, Pedagogica, Laboratorio, etc.)
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9. Trazabilidad de la evaluacion del microdisefio

Fecha de evaluacion
actualizacion y
aprobacion por el
comité de curriculo
(niimero de acta)

Modificacion Justificacion Responsables
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